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NUESTRO RETO: Obras de mitigacion — Rio Lengupd, Boyaca, Colombia.

PRODUCTOS UTILIZADOS

GEOCONTENEDOR HYDROTEX IMPREGNADO
HILO VY 6000

PROBLEMATICA

Durante la ola invernal de 2024, el rio Lengupa presentd una creciente extraordinaria que
!, incremento el nivel de sus aguas en cerca de 8 metros, generando una fuerte accion erosiva y
-@- procesos de socavacion sobre sus margenes.

Entre los municipios de Santa Maria y San Luis de Gaceno, esta dinamica provocd una pér-
dida significativa de material y afectaciones sobre la banca de |la Transversal del Sisga,
comprometiendo la estabilidad y continuidad del corredor vial y haciendo necesaria la
ejecucion de obras de mitigacion y proteccion, en especial en el PR 56+300.

Fotografia 1. Pérdida significativa de la banca, PR 56+300

SOLUCION GEOMATRIX

En este sitio, identificado como uno de los puntos mas criticos, se implementd una
solucion de rehabilitacion de la banca mediante Geocontenedores estructurales textiles
de gran tamano, llenados con material seleccionado del sitio, con unidades de aproximada-

mente 18 toneladas, permitiendo conformar una estructura de gravedad con la que se
logro restituir la margen en una longitud aproximada de 150 m, restableciéndose el
paso vehicular.

La solucidén, concebida como un sistema flexible, permitié adaptarse a las irregularidades
del terreno, garantizando una adecuada condicion de estabilidad.

Como complemento, se aprovecho la roca disponible en el sitio para conformar una
proteccion tipo escollera en la parte inferior de la estructura, precisamente en la zona
sometida a mayores esfuerzos cortantes, contribuyendo a la durabilidad y estabilidad
del sistema frente a la accion erosiva del rio.

En lo que tiene que ver con los geocontenedores, estos se fabricaron segun dimensio-
nes predeterminadas, con geotextil tejido de alta resistencia a la tensién, dotado de un
recubrimiento especial por impregnacion, que le aporta proteccién a UV convirtiéndolo en
un material permanente a largo plazo, ademas de aumentar su resistencia ante la
abrasion. Los geocontenedores fueron llenados en el sitio con la ayuda de encofrados y
cerrados con maquina cosedora portatil utilizando hilo de poliéster IVY de 6000 Denier.

Geocontenedor estructural textil
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para cierre (Ver detalle1y 2)
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Figura 1. Detalle tipico - obbra de mitigacion para la rehabilitacion de la banca vial

PROCESO CONSTRUCTIVO

Fotografia 2. Delimitaciéon del area de intervencidén: Senalizacion, aseguramientoy con-
trol de la zona de trabajo

Fotografia 3. Preparacion del terreno: Rampa de acceso, limpieza, retiro de material
suelto y preparacion de la superficie de apoyo.

Fotografia 4. Lienado de los geocontenedores: Uso de formaleta metalica y posiciona-
miento de las primeras unidades en la zona inferior del talud a reconformar.

Fotografia 5. Cierre de los geocontenedores: Con maquina cosedora portatil e hilo
iIndustrial de 6000 Denier para el cierre de las unidades.
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Fotografia 6. Desenconfrado: Retiro de la formaleta metalica de las unidades posterior
al llenado y cierre - parte superior del talud a reconformar.

Fotografia 7. Revestimiento en parte inferior del talud con enrocado de gran tamano
para control de erosion y danos por abrasion.

Fotografia 8. Restablecimiento del transito: Rehabilitacion del corredor vy reapertura
de la via entre Santa Maria y San Luis de Gaceno.

Fotografia 10. Vista lateral del proyecto durante la fase final de construccion

Luego de dos anos de la ejecucion de la obra, se comprobd que el estado de los
geocontenedores estructurales impregnados evidencia un desempehno satisfactorio,
manteniendo su integridad y conservando su funcion como elemento de proteccion de
la margen frente a la hidrodinamica del rio Lengupa.

RESULTADO

La solucion permitié reconformar la banca y restablecer en tiempo récord la conexién vial
entre Santa Maria y San Luis de Gaceno, demostrando las ventajas de los geosintéticos en
intervenciones donde la rapidez constructiva y la adaptacion a las condiciones del terre-
Nno son determinantes.

La impregnacion del textil con copolimero proporciona una proteccion adicional frente
a la intemperie y contribuye a su resistencia ante la accion abrasiva del agua, favore-
ciendo su permanencia y desempeno a largo plazo.

Lo que inicialmente fue concebido como una obra de mitigacién, se transformé en una
solucion permanente, validando la capacidad de los geocontenedores impregnados
para responder de manera eficiente a condiciones hidraulicas exigentes y convirtiendo
una intervencion de respuesta inmediata en una infraestructura de proteccion con des-
empeno sostenido.
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